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RESUMEN

Las tendencias actuales en el consumo de energia para la movilidad en los distintos paises del
mundo requieren enfoques y soluciones variadas. Independientemente del tamafio o nivel de
desarrollo econémico, cada nacion enfrenta una presion creciente para reducir el consumo
energético en la movilidad sin comprometer el bienestar, el progreso social y econémico. El
proposito es profundizar en la comprension del impacto y potencial de las bicicletas eléctricas como
medio de transporte alternativo, con un enfoque especifico en la movilidad sostenible. La
metodologia sigue los lineamientos de la declaracion PRISMA para llevar a cabo una revision
sistematica. Los resultados revelan la conexion entre los desafios de movilidad en entornos urbanos,
el crecimiento urbanistico y el desarrollo de asentamientos suburbanos, generando un aumento
significativo en los desplazamientos y contribuyendo a problemas como la congestion. En las
discusiones, se resalta la insuficiencia de muchas iniciativas para abordar la transformacién
profunda necesaria. Las conclusiones sugieren que la promocion de alternativas como las bicicletas
eléctricas desempefian un papel crucial en la construccién de ciudades sostenibles, mejorando la
calidad de vida urbana y afrontando los desafios.
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ABSTRACT

Current trends in energy consumption for mobility in different countries around the world require
varied approaches and solutions. Regardless of size or level of economic development, every nation
faces increasing pressure to reduce energy consumption in mobility without compromising welfare,
social and economic progress. The purpose is to deepen the understanding of the impact and
potential of electric bicycles as an alternative means of transportation, with a specific focus on
sustainable mobility. The methodology follows the guidelines of the PRISMA statement to conduct a
systematic review. The results reveal the connection between mobility challenges in urban
environments, urban growth and the development of suburban settlements, generating a significant
increase in commuting and contributing to problems such as congestion. Discussions highlight the
inadequacy of many initiatives to address the deep transformation needed. The conclusions suggest
that the promotion of alternatives such as electric bicycles play a crucial role in building sustainable
cities, improving the quality of urban life and addressing the challenges.

Keywords: Alternative transport, electric bicycle, urban mobility, congestion, pollution, sustainability,
sustainability, sustainability.
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INTRODUCCION

El propésito de esta revision sisteméatica es profundizar en la comprension del impacto y potencial
de las bicicletas eléctricas como medio de transporte alternativo, con un enfoque especifico en la
movilidad sostenible. Se busca analizar la contribucion de las bicicletas eléctricas a la reduccién de
la contaminacion ambiental y la mejora de la movilidad en entornos urbanos. Este estudio tiene
como objetivo entender el papel de las bicicletas eléctricas en la mitigacion de la contaminacién y
en la optimizacion de la movilidad en contextos urbanos, considerando sus beneficios a nivel general
para promover una alternativa méas sostenible en el transporte.

Las tendencias actuales en el consumo de energia para la movilidad en los paises de la regién
requieren enfoques y soluciones variadas. Independientemente del tamafio o nivel de desarrollo
econdmico, cada nacion enfrenta una presion creciente para reducir el consumo energético en la
movilidad sin comprometer el bienestar, el progreso social y econémico. Los servicios de transporte
y la infraestructura asociada desempefian un papel crucial en la integracién regional en el mercado
global. Sin embargo, es evidente una notoria falta de politicas efectivas dirigidas a la reduccién y
gestion del consumo de energia, asi como de las emisiones en la region.(Kreuzer & Wilmsmeier,
2014).

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) afirma que, aproximadamente el 37% de las muertes
prematuras relacionadas con la contaminacién del aire exterior se vinculan a enfermedades
cardiacas isquémicas y accidentes cerebrovasculares. Ademas, el 18% y el 23% de las muertes se
atribuyen a enfermedades pulmonares obstructivas crénicas e infecciones respiratorias agudas,
respectivamente. Un 11% de las muertes se relaciona con cancer de las vias respiratorias. Es crucial
destacar que las personas que residen en paises con ingresos bajos y medianos son las mas
afectadas, soportando el 89% de los 4,2 millones de muertes prematuras asociadas a la
contaminacioén del aire (OMS, 2022).

La alta contaminacién afecta la salud y la movilidad de los ciudadanos, por lo que se deben promover
alternativas sostenibles como las bicicletas eléctricas. Se pueden habilitar proyectos como Cicla con
bicicletas eléctricas, y las empresas privadas pueden realizar campafias para incentivar su
adquisicion. El tiempo de desplazamiento en horas pico también afecta los ingresos de los
transportadores, ya que los trancones reducen la eficiencia de sus rutas (Gil y Duque, 2021).

La movilidad sostenible abarca una serie de iniciativas y practicas dirigidas hacia la utilizacion
consciente de los medios de transporte, ya sean privados o publicos. Su propésito fundamental es
satisfacer las demandas de movilidad con el menor impacto posible en el medio ambiente (Ferrovial,
2022). Los modos de transporte alternativos se orientan hacia la resolucion de los dilemas asociados
a la contaminacion ambiental.

Estos medios de transporte se caracterizan por su naturaleza completamente ecoldgica, buscando
cumplir la funcién de cubrir distancias moderadas o cortas sin causar impactos negativos en el
entorno (Galindo y Silva, 2016). Las bicicletas eléctricas estan emergiendo como una alternativa
sostenible al uso de automoviles y transporte publico en areas urbanas. Se centran en las
perspectivas de los usuarios con respecto al cuidado del medio ambiente y la mejora de la salud
(Aono y Bigazzi, 2019).



En Bogota, una de las ciudades mas contaminantes de Latinoamérica, la contaminacién del aire
contribuye al 9,2% de las muertes en el afio, lo que es alarmante. Para abordar esta problematica,
se ha implementado una restriccion vehicular llamada "pico y placa ambiental" dos veces al afio
(Flores y Gomez, 2019). La ciudad ha eximido a los vehiculos eléctricos de impuestos y ha reducido
el costo del seguro obligatorio de accidentes de transito (SOAT) a la mitad en comparacion con los
vehiculos de combustion. Ademas, las bicicletas eléctricas son una opcion ecolégica y econdémica
para desplazarse, ya que no generan costos por su uso y son amigables con el medio ambiente.

Es importante priorizar la movilidad del peaton, seguida de la del ciclista, el transporte publico vy,
finalmente, el transporte de carga y los vehiculos particulares, para lograr una movilidad segura y
distanciamiento social (Ortega, 2018). Bogota no tiene la capacidad de expandir su infraestructura
vial para vehiculos particulares, por lo que es esencial promover alternativas como la bicicleta, el
transporte publico y el uso compartido de vehiculos para reducir la congestion vehicular (Giraldo,
2019).

Ciudades como Copenhague en Dinamarca, Utrecht en Holanda y Beijing en China han logrado un
impacto significativo en la movilidad sostenible al incorporar masivamente las bicicletas como medio
de transporte. Las ciudades han mejorado la infraestructura, como ciclovias, sefalizacién e
iluminacion, para fomentar el uso de bicicletas eléctricas y han reducido la contaminacién del aire y
la accidentalidad en el proceso (Flores y Gomez, 2019).

Los propietarios de bicicletas eléctricas utilizan menos el transporte privado y publico que otros
grupos de usuarios de transporte, y también optan por el transporte no motorizado en lugar del
motorizado. Uno de los problemas comunes es que muchos ciudadanos no se informan ni investigan
sobre los medios de transporte sostenible, y por lo tanto no se atreven a cambiar su modo de
transporte actual (Fyhri & Beate, 2020).

Esta investigacion tuvo como objetivo general dar a conocer la percepciéon del uso de las bicicletas
eléctricas como medio de transporte alternativo en Bogotd, con el fin de que las personas que se
desplazan en la ciudad puedan considerarlas como una opcién en su vida cotidiana. Los objetivos
especificos incluyeron mostrar las ventajas de las bicicletas eléctricas en comparacion con el
transporte masivo, asi como analizar los costos y beneficios desde una perspectiva socioambiental.
El estudio destaca la importancia de considerar las bicicletas eléctricas como una alternativa
sostenible en la movilidad de Bogota.

METODOLOGIA

La metodologia empleada se basé en una revision sistematica exhaustiva de la literatura cientifica
que aborda el impacto del uso de bicicletas eléctricas en la reduccion de congestién y contaminacion
de los ultimos 5 afios. Este enfoque sigue las pautas establecidas por la declaracion PRISMA
(Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses), una guia que establece
estandares para la elaboracion de informes en revisiones sistematicas y metaandlisis. Durante este
proceso de revision, se examinaron diversos recursos, incluyendo articulos cientificos, conferencias,
libros y materiales técnicos, todos publicados en los ultimos cinco afios en los campos de la
educacion y la sostenibilidad ambiental. Se dio prioridad a la inclusién de fuentes disponibles de
forma gratuita en espafiol e inglés.

Para optimizar la busqueda de informacion relevante, se utilizaron diversas bases de datos, entre
las que se cuentan Scielo, Dialnet y Redalyc, asi como el motor de busqueda Google Scholar. Este
enfoque integral permitié recopilar y analizar de manera completa y actualizada las investigaciones
pertinentes sobre el tema en el periodo de interés.



Para afinar la basqueda de informacién, se utilizaron palabras claves combinadas con operadores
l6gicos, como “(bicicletas) AND (eléctricas) AND (reduccion) AND (congestion) AND
(contaminacion)". Esta estrategia permitié la identificacion de documentos relevantes para la
investigacion. Ademas, se implementé un protocolo de inclusibn y exclusion en el estudio,
descartando informacion que no cumpliera con los criterios predefinidos. Los criterios de inclusion y
exclusion fueron fundamentales para garantizar la relevancia y calidad de la informacion recopilada
en el estudio. Estos criterios fueron los siguientes:

Tabla 1. Criterios de inclusion - exclusion empleados.

Inclusion Criterios - exclusion
Documentos publicados en los udltimos cinco Informaciéon que no cumplia con los criterios
anos. de inclusion mencionados.
Fuentes disponibles en acceso libre en Documentos no pertinentes al &mbito de la
espafiol e inglés. educacién y sostenibilidad ambiental.
Investigaciones relacionadas con el tema. Fuentes que no estuvieran disponibles en

acceso libre en espafiol e inglés.
Articulos cientificos, conferencias, libros y Publicaciones anteriores a los ultimos cinco
materiales técnicos. afios.

Nota: Creacion propia.

RESULTADOS

En el contexto de la creciente preocupacion por la sostenibilidad y la necesidad de abordar los
desafios asociados con la movilidad urbana, este articulo se sumerge en un analisis detallado de la
relacion entre el uso de bicicletas eléctricas y sus impactos en la reduccién de la congestion
vehicular. y la contaminacion atmosférica. A partir de una busqueda exhaustiva, se identifican 50
fuentes, entre ellas 15 investigaciones que cumplen con rigurosos criterios, 30 trabajos de grado y
5 fuentes variadas, todas convergiendo en el examen de este aspecto crucial de la movilidad
sostenible. Estas fuentes proporcionan una base sélida para explorar los beneficios asociados al
empleo de bicicletas eléctricas, enriqueciendo el analisis con diversos enfoques y perspectivas. En
este articulo, nos sumergiremos en la profundidad de estos estudios para comprender mejor cémo
el uso de bicicletas eléctricas puede contribuir a mitigar la congestién y mejorar la calidad del aire
en entornos urbanos.

Figura 2. Recopilacién de articulos cientificos segun las directrices del diagrama de flujo PRISMA.



Identificacién de nuevos estudios a través
de las bases de datos y registros

[dentificacién de nuevos estudios a través
de otros medios

1

Registros o citas
identificados a través de
bascs de davos (N: 55)

Registros o citas eliminados antes
del cribado:
Registros o citas duplicadas (N:z0)

Registros o citas marcadas como
inelegibles por las herramientas de

Registros o citas
identificados apartir de:
Sitios Web: (N:5)
Organizaciones (N:0)
Motores de Biisqueda

automatizacion (N:0) (N:30)
Libros (N:0)

Registros o citas cribado Registros o citas excluidos:
Tipo de base Base de Nimero de (N?SS) —| Eliminados tras leer el titulo (N: 25)
de datos datos referencias Eliminados tras evaluar su resumen
(N:12)
Scielo 15
Publicaciones buscadas Publicaciones excluidas (N:1)
para su recuperacion __| No tiene relacion con el tema en Publicaciones
Multidisciplinare; Dialnet 20 (N:18) especifico (N:2) buscadas para su
recuperacion
(N:35)
Redalyc 20 J_
Publicaciones buscadas
Total 55 para evaluar y decidir

su elegibilidad (N:15)

1L

Nuevos estudios incluidos en la revision

Publicaciones buscadas

(N:1_5) . . evaluadas para deaidir su
Publicaciones de nuevos estudios incluidos clegibilidad (N:35)
(N:35)

1

Total de estudios incluidos en la sintesis

cualitativa (N:50)

Nota: Diagrama tomado (Page etal., 2021), articulo declaracion PRISMA 2020: una guia
actualizada para la publicacién de revisiones sistematicas, Diagrama de flujo PRISMA 2020, DOI:
10.1016/j.recesp.2021.06.016.

La congestion vehicular excesiva afecta negativamente la salud y el medio ambiente en entornos
urbanos, siendo un problema multifacético con diversas interrelaciones (Vergara et al., 2020). La
falta de intervencion eficaz por parte de los gobiernos es uno de los principales contribuyentes al
colapso diario del servicio de transporte publico en las ciudades. A pesar de gue la congestion vial
es evidente y en constante aumento en todas las ciudades, la gestién para abordar este problema
resulta insuficiente (Mufioz et al., 2021).

Otro desafio derivado del transito vehicular frecuente son los cambios atmosféricos. La emision de
particulas en suspension, vinculada al trafico de vehiculos que transportan pasajeros y carga, asi
como el uso de combustibles fésiles, impacta negativamente en la capa de ozono. Esto puede
conducir a cambios climaticos y alteraciones en los ciclos de vida (Valeria, 2022). Cabe destacar
gue el riesgo asociado a estas particulas es inversamente proporcional a su tamafo, ya que las
particulas mas pequefias tienen una mayor capacidad para penetrar en el organismo humano,
representando un riesgo significativo para la salud (Calcetero et al., 2022).

La problematica de movilidad en entornos urbanos estd estrechamente vinculada al rapido
crecimiento urbanistico y al desarrollo de asentamientos suburbanos en areas periféricas. Estos
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factores generan un notable aumento en la cantidad de desplazamientos, contribuyendo asi a
problemas significativos de movilidad, destacando la congestién. Este fendbmeno se entiende como
la demanda de viajes que supera la capacidad disponible, provocando impactos negativos en el
medio ambiente urbano (Quintero y Quintero, 2015).

Estos impactos se manifiestan a través del consumo elevado de energia proveniente de fuentes no
renovables, el aumento en los niveles de contaminacion atmosférica, la emision de gases
contaminantes y la generacién de ruido (Correa y Ramirez, 2018). Estos problemas son
caracteristicos de los sistemas de transporte publico colectivo que utilizan autobuses en vias no
exclusivas. Ademas, se suma el incremento en la cantidad de vehiculos particulares en circulacion
en las ciudades, contribuyendo a agravar la situacion y acentuar los desafios asociados con la
movilidad urbana (Alfie, & Salinas, 2018).

La sostenibilidad en la ciudad va mas alla de lo material; implica educar a los habitantes sobre este
tema. Por esta razén, resulta imperativo implementar politicas urbanas sostenibles que no solo
aborden aspectos fisicos, sino que también involucren activamente a la ciudadania, invitandola a
formar parte de este cambio en aras del bien comun (Sepulveda, 2018). Esta cualidad es definitoria
de una ciudad sostenible, ya que busca la integracién de dimensiones sociales, ambientales y
economicas. Dicha integracion se traduce en el desarrollo, fomento y difusion de proyectos y
programas que beneficien a la ciudad y contribuyan al bienestar de sus habitantes, satisfaciendo
sus expectativas y deseos (Mufioz et al., 2016).

Dado que la movilidad representa el principal desafio en la ciudad actual, se erige como el punto de
partida esencial para la sustentabilidad urbana. Este enfoque se materializa a través de una serie
de estrategias que fortalecen la ciudad en cada uno de sus sistemas, promoviendo su organizacién
para el beneficio de las personas (Marchan et al., 2021). Estas estrategias deben orientarse a la
proteccion y multiplicacion de los recursos, el cuidado de la salud humana y del entorno, asi como
a la mejora de los medios de transporte. De esta manera, mediante politicas especificas, se busca
sostener la economia local (Giraldo et al., 2020).

En este sentido, la movilidad sustentable se complementa con la movilidad ecolégica, haciendo uso
de sistemas de transporte que minimizan la contaminacién ambiental y los impactos en la salud.
Ejemplos de ello son los vehiculos eléctricos, en especial las bicicletas como medios de transporte
no motorizados. Los datos recolectados, se evidencia la evolucién del uso de la bicicleta eléctrica
en Bogot4, para comenzar la investigacion arroja la cifra de kilbmetros (km) de ciclo ruta construidas
en la ciudad de Bogota de los ultimos 5 afios (Observatorio Ambiental de Bogoté, 2023).

La transformacién de la movilidad urbana requiere una estrecha vinculacién con la planificacién
urbanistica. Esta Ultima debe orientarse hacia un disefio compacto y diverso en usos, con el objetivo
de minimizar los tiempos de desplazamiento y cambiar la percepcion de que el automovil es
indispensable en la ciudad (Navalén, 2020). Es fundamental adoptar con determinaciéon un modelo
dual a medio plazo. Esto implica la implementacion de infraestructuras ciclistas segregadas en vias
apropiadas, ofreciendo una mayor seguridad a los colectivos mas vulnerables, incluyendo a las
mujeres. Paralelamente, en itinerarios compartidos con el trafico motorizado, se debe garantizar,
mediante ordenanzas, el respeto a los limites de velocidad en ciclocarriles. Se aboga por consolidar
una jerarquia de movilidad en la que peatones y ciclistas gocen de prioridad, desplazando la
concepcion tradicional de que las calles son exclusivas para los automoviles (Silva, 2021).

La bicicleta emerge como un medio de movilidad alternativo y respetuoso con el medio ambiente,
subrayando la urgencia de concientizar sobre los beneficios que ofrece (Ifiguez-Moran et al., 2023).
Esto deberia ser un claro llamado de atencion para los responsables de tomar decisiones,
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instAndolos a considerar proyectos centrados en la promocion de la bicicleta como prioritarios para
el desarrollo urbano (Chichimbo, 2019). Es esencial fomentar la conciencia acerca de la importancia
del conocimiento de las leyes de transito, asi como de los derechos y obligaciones que recaen sobre
los ciclistas al utilizar las vias publicas. Este enfoque contribuird no solo a mejorar la seguridad vial,
sino también a consolidar la bicicleta como una opcion de movilidad sostenible y promover su
integracion efectiva en el tejido urbano de las ciudades (Martinez et al., 2021).

Adicionalmente, la gestion publica puede colaborar activamente con empresas privadas para
encontrar soluciones que fomenten la movilidad en bicicleta. Un ejemplo concreto seria la posibilidad
de ofrecer beneficios a los trabajadores que utilicen bicicletas publicas. Esta colaboracion permite
incentivar la movilidad sostenible y contribuir a la construccion de una ciudad mas amigable con el
medio ambiente.

DISCUSIONES

La movilidad eléctrica y la promocion de alternativas sostenibles en el transporte representan temas
de creciente importancia en el panorama actual. Examinar estos aspectos proporciona perspectivas
valiosas sobre desafios y oportunidades. En el contexto general, la ciudad de Bogota emerge como
un ejemplo revelador, destacando las soluciones complejas inherentes a la implementacién de
sostenibles en entornos urbanos..

Segun el estudio de Silva (2021) pone en manifiesto que, aunque en teoria la lucha contra el cambio
climatico se menciona como uno de los objetivos esenciales, los planes y ordenanzas relacionados
con la movilidad sostenible en la ciudad objeto de estudio han otorgado una importancia
desproporcionada a los automaviles. Se ha enfocado principalmente en la electrificacion de estos
vehiculos como una medida para contrarrestar la contaminacion y mitigar el cambio climatico. Sin
embargo, estas iniciativas parecen insuficientes al no abordar de manera adecuada la necesaria
transformacién profunda que se requiere.

En Bogota, se introdujeron ciclorrutas temporales, algunas de las cuales adn estan en
funcionamiento. A pesar de que algunas vias volvieron a ser ocupadas por los tradicionales medios
de transporte, la existencia de estas ciclorrutas se atribuye, en parte, al hecho de que después de
la pandemia, mas del 25% de los usuarios habituales de bicicletas decidieron mantener esta practica
para desplazarse hacia sus lugares de trabajo o estudios. Sin embargo, la ciudadania percibe la
necesidad de implementar un plan de ciclorrutas mas estructurado. Esto permitiria consolidar la
bicicleta como un medio de transporte integral en el sistema urbano, al mismo tiempo que
contribuiria significativamente a la reduccién de la contaminacion en la ciudad (Rocca, 2022).

Las limitaciones actuales de los vehiculos eléctricos se centran en varios aspectos clave, como su
autonomia limitada, las reservas limitadas de materias primas para su fabricacion, el tiempo de
carga y la contaminacion asociada a su proceso de fabricacion y reciclaje (aunque este ultimo
aspecto se compensa en gran medida con el uso del vehiculo eléctrico dentro de las ciudades en
comparacion con uno de combustién), (Galeano y Rendon, 2019). Adicionalmente, se presenta la
escasez de puntos de carga como un desafio significativo, y desde mi perspectiva, uno de los
aspectos mas criticos es que no proporciona una solucion verdadera al problema del colapso del
trafico en las ciudades. Ya sea un vehiculo eléctrico o de combustion, los coches particulares
continlan ocupando un espacio considerable en areas urbanas, tanto en vias como en
aparcamientos (Palomares, 2018).

Ademas, el vehiculo eléctrico se enfrenta a incertidumbres recientes, como la emergencia de nuevos
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combustibles que se promocionan como alternativas menos contaminantes, mas econdémicas y
eficientes que los tradicionales (Vargas et al., 2018). Por otro lado, la adopcion masiva de vehiculos
eléctricos podria resultar en un aumento en el costo de la energia eléctrica y plantear desafios
potenciales, como un posible colapso de los puntos de recarga publicos y de la red eléctrica en
general. Estas consideraciones subrayan la complejidad y la necesidad de abordar de manera
integral los desafios asociados con la transicion hacia la movilidad eléctrica (Cobo, 2022).

En esta investigacion, se examinaron diversos estudios relacionados con el tema, destacandose la
investigacion de Veliz (2018) centrada en la percepcion del uso de bicicletas eléctricas como medio
de transporte alternativo en Bogota. El estudio abarcé tres aspectos fundamentales: el andlisis del
crecimiento del mercado de bicicletas eléctricas, la comparativa con diferentes medios de transporte
y las propuestas de mejoras en la infraestructura vial. La metodologia empleada fue cuantitativa
comparativa, evaluando la eficiencia de las bicicletas eléctricas en relacion con otros medios de
transporte en Barcelona. Tras un analisis del consumo y los costos a lo largo de los afios, se llegd
a la conclusiéon de gue la movilidad con bicicletas eléctricas es viable, evidenciando un crecimiento
continuo en el mercado. Dichas bicicletas se perciben como accesibles y eficaces para mejorar la
movilidad, la salud y reducir la contaminacion del aire, superando desafios como cuestas y rampas.

Es asi como, Ordofiez (2016) sobre la bicicleta eléctrica como alternativa de movilidad en la ciudad
de Cuenca, Ecuador. El objetivo central de esta investigacion fue realizar una comparativa entre la
bicicleta eléctrica, la bicicleta convencional y los vehiculos livianos, considerando aspectos como
consumo, emisiones de aire, costos y tiempo. Para alcanzar este propésito, se implement6 una
metodologia mixta basada en estudios a nivel mundial, empleando dispositivos GPS en los
vehiculos durante recorridos aleatorios en diversas rutas de Cuenca. Se analizaron distintos
escenarios de movilidad cuantificados diaria, mensual y anualmente. Los resultados obtenidos
resaltan la viabilidad de la bicicleta eléctrica como opcion de movilidad en la ciudad.

Este medio de transporte no solo contribuye a mejorar la calidad del aire al evitar la generacién de
emisiones contaminantes, sino que también reduce los costos asociados con la congestion vehicular
y disminuye los tiempos de viaje en comparacion con los vehiculos convencionales. Ademas, se
destaca su capacidad para acceder a areas de dificil alcance en comparacién con la bicicleta
convencional.

Segun, Ledn y Ochoa (2018) llevaron a cabo un andlisis de viabilidad financiera para el alquiler de
bicicletas eléctricas en la ciudad de Cuenca, Ecuador. Su objetivo era proporcionar un servicio
alternativo dentro del casco urbano, promoviendo el turismo y el transporte sostenible. Aplicaron
una metodologia cuantitativa que incluy6 estudios de mercado y técnicos. Realizaron encuestas a
la poblacién local y a turistas, y analizaron las rutas de ciclovias existentes en la ciudad. Los
resultados indicaron que existe interés por parte de los ciudadanos y turistas en el servicio de alquiler
de bicicletas eléctricas. Sin embargo, se encontraron limitaciones en las rutas de ciclovias y la falta
de estaciones de alquiler y recarga, lo que llevé a la conclusién de que el proyecto no es factible.

Por otro lado, Siabato y Martinez (2016) Estudiaron la eficiencia comparativa de la bicicleta eléctrica
frente al transporte publico masivo y la bicicleta convencional, con el propésito de analizar los
tiempos de viaje entre estos tres modos de transporte. Para llevar a cabo esta investigacion,
emplearon una metodologia cuantitativa y comparativa, recopilando informacién mediante una
aplicacion para teléfonos inteligentes que registraba el tiempo necesario para cada modalidad de
transporte en diversas rutas de la ciudad de Bogota.

Los resultados obtenidos revelaron que, en horas pico, la bicicleta eléctrica demostr6 ser mas
eficiente que el transporte publico para distancias de hasta 10,5 kildbmetros. Sin embargo, para
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distancias de hasta 11,5 kildmetros, la bicicleta convencional se muestra como la opcion mas eficaz,
debido a las limitaciones de velocidad propias de las bicicletas convencionales.

De igual forma, Taborda y Vazquez (2018) se refieren a la bicicleta eléctrica como un vehiculo
alternativo con ventajas para Bogota. Su objetivo era identificar el medio de transporte mas eficiente
para un grupo especifico de clientes y consideraron las bicicletas eléctricas como una opcion viable
para moverse en la ciudad. Aplicaron una metodologia cuantitativa que incluyé encuestas a
poblacion local y turistas, asi como datos proporcionados por el IDEAM y SIATA. Sus conclusiones
destacaron el incremento de la contaminacion del aire en Bogota y enfatizaron que las bicicletas
eléctricas no emiten gases contaminantes.

La integracion de la bicicleta al transporte publico se propone a través de la instalacion de
parqueaderos para bicicletas en todas las estaciones de Transmilenio, y en un futuro, en el sistema
de metro. Ademas, se sugiere permitir que los usuarios tengan la opcién de llevar sus bicicletas
consigo dentro del sistema de transporte publico (Nufiez, 2018). Esta medida fomentaria el uso de
la bicicleta como medio de transporte complementario en el punto de destino. Esta iniciativa no solo
beneficiaria a los usuarios, sino que también ofreceria ventajas significativas para Transmilenio. Se
podria reducir la tarifa actual, ya que la bicicleta funcionaria como un alimentador del sistema,
disminuyendo la necesidad de contar con la misma cantidad de buses alimentadores. Esto no solo
seria mas eficiente desde el punto de vista operativo, sino que también promoveria la movilidad
sostenible y contribuiria a la reduccidn de la congestién y la contaminacién (Ramirez, 2021).

La ausencia de vias exclusivas para el trafico de bicicletas convencionales y eléctricas es un
requisito fundamental para su gestion. En este sentido, las autoridades pertinentes, en colaboracién
con entidades privadas, deben garantizar seguridad, confianza y atencion adecuada para facilitar
su circulacion eficiente (Armijos y Olmedo., 2023). Dado que el desplazamiento en bicicleta tiende
a ser mas lento, esto limita su utilidad en distancias considerablemente largas. Por lo tanto, la falta
de un entorno propicio para su uso en vias transitadas podria generar problemas en aumento. Es
imperativo contar con espacios especificos disefiados para su integracion y adecuacion, evitando
asi complicaciones en el desarrollo de su utilizacién cotidiana (Campos, 2022).

Sin embargo, es indispensable tener en cuenta que la asistencia eléctrica con una potencia maxima
de 250 W en bicicletas conlleva un diferencial promedio de velocidad en comparacién con las
bicicletas convencionales, que varia entre 2 y 8 km/h mas rapido. Aunque esta mayor velocidad
puede representar una ventaja para ciertos desplazamientos diarios y servir como incentivo para
determinados usuarios, al mismo tiempo constituye un factor de riesgo en términos de seguridad
vial (Urazan et al., 2018). De hecho, diversos estudios han confirmado que los ciclistas eléctricos
estan mas propensos a experimentar colisiones y casi colisiones en comparacion con los ciclistas
convencionales. Estas colisiones afectan principalmente a peatones (31% de los eventos criticos),
vehiculos como automdviles y furgonetas (21%), asi como a otras bicicletas (18%). Es crucial
abordar esta dualidad entre la ventaja de velocidad y los riesgos asociados para desarrollar
estrategias que mitiguen la siniestralidad y promuevan la seguridad en el uso de bicicletas eléctricas
(Bergua, 2020).

Para alcanzar un sector de transporte mas sostenible a nivel global, es imperativo implementar una
serie de medidas integrales. Esto incluye el disefio mejorado de ciudades, la creacion de
instalaciones seguras y comodas para peatones y ciclistas, la expansiéon de los sistemas de
transporte publico y la promocién de flotas viales mas limpias y eficientes, con un énfasis particular
en la integracién de vehiculos eléctricos. Estas iniciativas combinadas no solo reduciran las
emisiones contaminantes, sino que también fomentaran un estilo de vida mas activo y saludable, al
tiempo que mejoraran la movilidad urbana de manera sostenible (Organizacion de las Naciones
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Unidas, 2023).
CONCLUSIONES

El propdsito de esta investigacidén es dar a conocer la percepcion del uso de las bicicletas eléctricas
como un medio de transporte alternativo en Bogota, con el objetivo de fomentar su utilizacion en la
vida cotidiana de los habitantes.

Los hallazgos de Silva (2021) resaltan que, a pesar de la importancia atribuida a la lucha contra el
cambio climatico, los esfuerzos en movilidad sostenible, centrados principalmente en la
electrificacién de automoviles, pueden ser insuficientes para abordar la transformacién profunda
necesaria.

Considerando el costo-beneficio de las bicicletas eléctricas, Las bicicletas eléctricas representan
una inversion considerable, pero su bajo consumo y costos de mantenimiento las convierten en una
excelente alternativa para la movilidad sostenible.

El tiempo de desplazamiento en una bicicleta eléctrica puede ser igual o incluso menor que el del
transporte publico, lo cual es significativo dada la busqueda de eficiencia en los desplazamientos
urbanos. El aporte de esta investigacion radica en destacar las ventajas y beneficios que las
bicicletas eléctricas aportan a la movilidad en la sociedad, mostrando casos de éxito de su
incorporacién como vehiculo cotidiano en otras partes del mundo.

Sin embargo, se identifican limitaciones en la infraestructura de ciclorrutas en Bogota, incluyendo
falta de iluminacién, sefializacion y prioridad para los ciclistas. Estos aspectos son de vital
importancia para impulsar la movilidad sostenible.

Es fundamental considerar un sistema de apoyo en las ciclorrutas y promover la conciencia
ciudadana sobre la importancia de los ciclistas en las vias. También se debe buscar la forma de
proporcionar elementos de proteccién para los ciclistas en caso de cambios climéaticos.

La falta de delimitacibn adecuada de los carriles para ciclistas ha permitido la presencia de
vendedores ambulantes que obstaculizan las ciclorrutas, o que supone una barrera para el
desplazamiento de los ciclistas.

La pandemia mundial de Covid-19 limit6 la capacidad de visitar fisicamente las infraestructuras de
ciclorrutas y realizd entrevistas en persona. En lugar de eso, la investigacion se llevé a cabo
principalmente a través de paginas web y tesis de grado existentes, y las entrevistas se llevaron a
cabo de manera virtual. Sin embargo, esta modalidad de investigacion enriquecié la lectura e
interpretacion de los datos y permitié llevar a cabo una investigacion completa.
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