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1. INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como finalidad el realizar un analisis a los estudios de factibilidad
en el uso de energia obtenida por medios no convencionales en el Distrito de
Barrancabermeja, se realiza con la finalidad de determinar que parametros utilizan los
investigadores al momento de verificar la viabilidad del uso de energia fotovoltaica a nivel
residencial, y si estos elementos van acorde con la realidad que viven las familias del
distrito, para ello se pretende tomar como base la informacién documental de los articulos
académicos y cientificos enmarcados en la transicion energética, el uso de paneles
solares fotovoltaicos que tenga lugar principalmente a nivel regional, con base a estos
se debe determinar si se evalua, el consumo por vivienda, la motivacion para poder
realizar la transicion en lo hogares, los beneficios que esperan disfrutar las familias al
hacer la transicion, y los costos en los que estan dispuestos a incurrir los hogares, estos
parametros se verifican gracias al analisis documental contrastado con los resultados
obtenidos por la técnica de investigacion aplicada a laos cabeza de familia de los hogares
barranquenos, la cual corresponde a una encuesta con preguntas de unica seleccion,
estas tienen como finalidad conocer la percepcion individual de cada familia y de esta
forma tener un panorama claro de lo que espera cada una de ellas frente a la idea de
realizar una transicion energética.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad con el auge de la implementacion de energias renovables a nivel
nacional, gracias a las propuestas de innovacién tecnolégicas y de conservacion
ambiental se han establecidos varias alternativas frente al consumo de energia generado
por vias convencionales, como se evidencia en la generacion de energia a partir de los
desechos biodegradables por medio de su descomposicion y transformacion también
denominado Biomasa (Romero, T., & Carlos, J. 2023) o en el caso de la energia solar es
obtenida por la irradiacion generada por los rayos solares, este ultimo es muy atractivo
en Barrancabermeja considerada como el Distrito Especial Turistico y Portuario de
Santander.

Por lo tanto, la energia solar cuenta con varios referentes técnicos y académicos que
avalan y promueven el uso de energia solar como una alternativa fiable de alto impacto
ambiental en el distrito de Barrancabermeja al ser una zona con alto impacto de
irradiacion solar llega a generar por metro cuatro 4,5-5,0 kw/m”2 por lo que cuenta con
un potencial eléctrico de maximo 120 W Diarios en un dia soleado (Jaraba Perez, J. N.,
& Rincdn Hostia, H. D. 2021).

En base a lo anterior, se estima un consumo por vivienda familiar de 5 habitantes
conformada por 3 adultos y dos nifios de edad escolar que se puede llegar a un consumo
promedio de 7kwh/dia. (Medina, O. L. S., Fuentes, R. A. M., & Garcia, Y. D. 2023). Es
asi como, da como resultado que a un nucleo unifamiliar le puede resultar facilmente
factible la transicion energia de un sistema convencional al sistema energético de
irradiacion solar. No obstante, para poder lograr realizar la transicién se debe hacer una
inversion inicial en la adquisicién de materiales e instalacién de los mismos, en el cual
los costos dependen mayormente de la capacidad del sistema instalado, aunque también
se ven reflejados la calidad de los paneles y de otros componentes a implementar
(Chacon, O. 0. 0. 2023).

Con esta informacion podemos inferir que hay antecedentes técnicos y académicos
delimitando, estableciendo los costos, procesos y elementos necesarios para la
transicién energética en viviendas urbanas y rurales en el municipio de Barrancabermeja,
pero se hace necesario hondar en el tema planteandonos el siguiente interrogante.

2.1 Formulacion de la pregunta problema

¢ Cuales son los factores analizados en las propuestas académicas de implementacion
del sistema a la energia solar en familias del Distrito de Barrancabermeja?



3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIBO GENERAL

Analizar las propuestas de implementacion de energia fotovoltaica a nivel residencial en
el distrito de Barrancabermeja.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e |dentificar propuestas académicas de implementacién de energia Fotovoltaica a
nivel residencial en el municipio de Barrancabermeja.

o Establecer los principales factores evaluados en las propuestas de
implementacién de energia investigada.



4. JUSTIFICACION

En muchos escenarios es necesario realizar un estudio técnico-financiero para
determinar la viabilidad de un proyecto, lo mismo sucede en la implementacion de un
sistema generativo de energia renovable fotovoltaica, este sistema conlleva a una
adquisicién tecnolégica a corto-mediano y largo plazo junto con unos costes de
mantenimiento anexo a una inversion de actualizacion tecnoldgica en un periodo de 10
a 20 anos que es la vida util de estas tecnologias (Guarin Echavez, D. M., & Sanchez
Parra, M. D. 2021).

Por este motivo, el presente trabajo investigativo basa su importancia en el analisis de
los factores principales que se evaluan al momento de establecer las propuestas
académicas y técnicas de implementacion de energia solar a nivel residencial, siendo
estas propuestas muy atractivas para las familias Barranquenas, ya que con la premisa
que podran ver una disminucion en el valor cancelado por su consumo eléctrico y a su
vez apoyar al ambiente por medio de la disminucion del impacto negativo presente en la
generacion y distribucion de energia convencional, pero es necesario reevaluar si los
estandares bajo los cuales se plasman los proyectos investigativos e innovadores son
aplicados a las necesidades de la regidn y de la cultura actual que lleva el municipio o
son con base a un nicho en especifico de la poblacion.

4.1 PALABRAS CLAVES:
SISTEMA FOTOVOLTAICO, PANEL SOLAR, ENERGIA RENOVABLE



5. HIPOTESIS

e Los factores analizados en los estudios académicos se basan en familias de
estrato 3 o superior las cuales tienen un mayor ingreso y pueden disponer
abiertamente de la liquides necesaria para la implementacién y mantenimiento del
sistema generativo fotovoltaico.

e Los factores analizados en la implementacion de un sistema energético
fotovoltaico tienen mayor peso la relacion entre el consumo de KW* dia, semana
0 mes Yy su extension territorial disponible para la instalacion de paneles solares
para determinar su viabilidad.

e Elfactor fundamental para la determinacion de la viabilidad de la instalacion de un
sistema fotovoltaico se presenta principalmente en la oportunidad de mitigar el
impacto ambiental negativo que se da por la generacién y distribucion de energia
generada por sistemas no renovables convencionales.

Se toma como principal hipétesis la primera conjetura presentada, esto debido a que
las investigaciones y los diversos autores expuestos en el presente trabajo presentan
un claro referente técnico-econdmico en la apropiacion de esta tecnologia ya que su
implementacion y manutencion generan costos adiciones a la inversion inicial, ya que
como se evidencia en algunas propuestas académicas la implementacion de este
sistema para poder logra unas 600 kw/h al mes tendria un costo de adquisicion de
aproximadamente unos $21°815.000 de pesos moneda corriente colombiana
(Montafiez, J., Vargas Barreto, J. L., Trujillo Romero, E. M., & Suarez Palacios, S.
2019). Esta no es una suma para nada despreciable por lo que familias de
estratificada como 0, 1 y 2 dificilmente podran realizar una transicién energética
mientras estos costos estén vigentes.



6. MARCO REFERENCIAL
5.6 MARCO TEORICO

Las energias renovables son aquellas que no pierden capacidad bruta de explotacion
debido a que la capacidad de toma de recursos es en base a aquellos que encontramos
a diario como lo son el agua, el sol, el viento, entre otros. Dentro de lo que conveniente
el implementar el uso de energias renovables se encuentran, la capacidad bruta de
explotacion, su utilizacion libre y la poca generacion de polucion, Colombia como es un
pais ubicado en el trépico tiene una gran capacidad de proveer diversos factores
energéticos renovables en cantidades suficientes para suplir la demanda energética del
pais. (Fernandez Diaz, J. E., & Garcia Segura, A. D. (2021).

Colombia es una pais con recursos energéticos muy diversos, pero poco desarrollados,
tiene como medio de aprovisionamiento la de energia que se puede implementar en las
zonas costeras del pais como lo son en las ciudades de Santamarta — Cartagena, Tolu
y demas sitios con gran cantidad de vientos, como en el caso de la Guaijira que durante
todo el afno sus vientos cuentan velocidades promedio cercanas a los 9 m/s en los 80
metros de altura, prevaleciendo en una direccion constante (este-oeste) los cuales se
estiman representan un potencial energético para una capacidad instalable del orden de
18 GW eléctricos, es decir, casi 1,2 veces la capacidad de generacion instalada en el a
diciembre de 2014 (15.465 MW). Teniendo eso en mente, se destaca que el potencial de
toda la region Caribe colombiana superaria facilmente a una capacidad instalada de 20
GW. (Giraldo, M., Ramirez, R. V., & Quintanilla, A. U. 2018), o el caso de Hidroeléctricas
las cuales ya van tomando campo en el pais como lo es el caso de Hidro-ltuango o Hidro-
Sogamoso, las cuales son grandes centrales eléctricas destinadas a abastecer las
necesidades energéticas de grandes poblaciones y no es de extrafiar dado que la
dependencia que tiene Colombia hacia de las grandes centrales hidroeléctricas es aun
la mayor que en otros paises, pues el 68.5% de la energia total del pais es generada de
a través de fuentes hidricas, esto tiene un inconveniente y es que el sistema de
suministro de electricidad sea vulnerable al cambio climatico y se vea afectado por
fendmenos como El Nifio y La Nifia ademas de las externalidades por el uso del suelo y
las emisiones indirectas del CO2. (Jiménez-Garcia, F N, Restrepo-Franco, A M, &
Mulcue-Nieto, L F. 2019)., o en particular la energia fotovoltaica, la cual tiene un potencial
muy alto en el pais, y por el hecho que la radiacion solar es uniforme durante el afio, las
zonas del Magdalena, la Guajira y San Andrés y Providencia tienen son las de mayor
radiacion. (Giraldo, M., Ramirez, R. V., & Quintanilla, A. U. 2018) ya que dversos estudios
demuestran que la disponibilidad del recurso solar indican que el pais cuenta con una
irradiacion promedio de 4,5 kWh/m2/d. (Cardenas-Hernandez, Y., Sarabia, L., & Vargas-
Silva, D. 2020).

En el caso de la energia eléctrica fotovoltaica se fundamenta en el efecto fotoeléctrico o
fotovoltaico, que es la transformacion de luz en electricidad, este proceso se consigue
con algunos materiales que tienen la propiedad de absorber fotones y emitir electrones,
cuando estos electrones libres son capturados, el resultado es una corriente eléctrica
que puede ser utilizada como electricidad (Gulloso Florez, E. A., & Sierra Garcia, A.
2021).



Como es de esperarse una empresa que ya tiene conocimiento en esto aspectos logro
implementarlos de forma satisfactoria como se evidencia en el 2018, la Compaiia de
Energia Eléctrica de Santander (ESSA) lanzé el mayor proyecto de energia solar en
Barrancabermeja. El proyecto incluye el montaje de 105 paneles solares en el ultimo piso
de la instalacion administrativa de la sede de la empresa en Barrancabermeja. El sistema
de energia solar genera un promedio de 150 kilovatios-hora de electricidad por dia, lo
que puede proporcionar el 70% del consumo de energia del edificio. Cada panel tiene
tecnologia de micro inversor, que puede monitorear el panel y estudiar y comprender el
comportamiento y rendimiento de cada panel de acuerdo con las condiciones climaticas.
La inversion en el proyecto es cercana a los 200 millones de pesos, segun el gerente de
la Essa, quien espera que la inversion sea recuperada entre 5 a 7 afnos Guarin Echavez,
D. M., & Sanchez Parra, M. D. (2021).

Pero a nivel residencial también podemos destacar las labores realizadas por el Sr. David
Villalba, un santandereano y quien en el 2021 decidio incursionar en el mundo de la
energia solar, instalando en su hogar 18 paneles solares, graciales a los cuales se volvio
un autogenerador de energia logrando asi en el mes de febrero del 2023, 912.9 kilovatios
hora (kWh) con los paneles instalados; su hogar consume 774.1 kWh de esta energia
generada. Los 138.8 kWh que sobraron de este proceso los vendid al operador de la red,
la Electrificadora de Santander (ESSA), que paga 98 pesos por kWh, Villalba pese a
trabajar por mas de diez anos en la empresa mas grande de hidrocarburos de Colombia
al ver el potencial y el futuro prometedor de esta area decidio a su vez, creer en un futuro
con energia renovable y emprendio logrando de esta manera al empresa Gimeco Solar,
empresa que se dedica a la instalacion y mantenimiento de sistemas fotovoltaicos
(Consejo de Redaccion, 2023).

En Barrancabermeja, mas empresas y personas que creen que la transicion energética
hacia los paneles solares es posible, por ello hay cinco pequefias y medianas empresas
involucradas con la energia solar, segun datos de la Camara de Comercio local; se
evidencia que son empresas de poco tiempo de creacion dado que no sobrepasan los
hasta nueve anos en el mercado de los sistemas fotovoltaicos, lo que los hace proyector
nuevos e innovadores. (Consejo de Redaccion, 2023).

6.2MARCO CONCEPTUAL

CONSERVACION AMBIENTAL: La podemos definir como la utilizacion adecuada y
racional los recursos que se encuentran en el subsuelo. Esto con la finalidad de la
proteccion las especies que estan en proceso de extincion, y brindar condiciones
favorables a los pobladores del planeta de forma permanente. (Estrada Yndigoyen, R.
E., & Yndigoyen Herrera, M. B. (2017)

EFICIENCIA ENERGETICA: El potencial eléctrico es una medida de la energia potencial
por unidad de carga en un campo eléctrico. Se refiere a la capacidad de un punto en un
campo eléctrico para realizar trabajo debido a su posicién en relacion con otros puntos
en el campo. Se mide en voltios y representa la cantidad de energia potencial eléctrica
por unidad de carga.



RADIACION SOLAR: También conocida como radiacion de onda corta, la cual es
enviada desde el sol hasta ser recibida en la superficie de la Tierra dentro de la banda
del espectro 0,3-4 um, cada segundo 1.340 j (julios) de radiacién electromagnética del
sol, pasan perpendicularmente a través de un 1m2 en la parte superior de la atmosfera
terrestre (Jaraba Perez, J. N., & Rincon Hostia, H. D. (2021)

SISTEMA FOTOVOLTAICO: El Sistema fotovoltaico compuesto por un conjunto de
dispositivos eléctricos, electronicos y mecanicos capaces de transformar la radiacion que
capta del sol en energia eléctrica. El sistema se compone principalmente por paneles
solares, inversor, conectores, cableado, tableros, breakers entre otros y dependiendo del
tipo de conexion elegido, se determinan los demas componentes del sistema. (Chacédn,
0. 0. 0. (2023).

PANEL SOLAR: Un panel solar es un dispositivo que aprovecha la energia del sol para
generar calor o electricidad. Segun estos dos fines se puede distinguir entre colectores
solares, que producen agua caliente (generalmente de uso doméstico) utilizando la
energia solar térmica, y paneles fotovoltaicos, que generan electricidad a partir de la
radiacion solar que incide sobre las células fotovoltaicas del panel. Gamboa, S., &
Tatiana, L. (2023).

ENERGIA RENOVABLE: Son consideradas como energias renovables aquellas
provenientes de recursos naturales como la radiacién solar, la fuerza del viento, la
biomasa, el calor interno de la tierra, entre otros; las cuales son estimadas practicamente
inagotables debido a su alto poder energético limpio, su amplia distribucion geografica y
a su gran capacidad de renovacion natural. Guarin Echavez, D. M., & Sanchez Parra, M.
D. (2021)

ENERGIA SOLAR FOTOLVOLTAICA: Es el tipo de energia que permite convertir
directamente la energia solar en energia eléctrica mediante el efecto fotovoltaico, que
consiste en generar una tension eléctrica para producir una corriente eléctrica.
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6.3MARCO LEGAL

En Colombia, se han promulgado varias leyes destinadas a impulsar y fomentar el uso
de fuentes de energia mas limpias y renovables, para el caso especifico de la energia
solar, contamos con las siguientes leyes;

Una de las leyes mas importantes es laLey 1215 de 2008, que establece el marco
normativo para la promocién del uso de fuentes no convencionales de energia
en Colombia. Esta ley reconoce la importancia de diversificar forma de obtencion de
energia del pais y promover el desarrollo de tecnologias mas limpias y eficientes.
Ademas, establece incentivos fiscales y mecanismos de financiamiento para estimular la
inversion en energias renovables.

Otra ley relevante es la Ley 1715 de 2014, que busca promover la generacion de energia
a partir de fuentes renovables no convencionales. Esta ley establece metas claras en
caminadas a los acuerdos internaciones pactados como el del Acuerdo de Paris, en
matreria de participacion de estas fuentes en la matriz energética colombiana y establece
los lineamientos para su desarrollo y aprovechamiento. Ademas, establece un marco
regulatorio para la planificacion, el acceso a la red eléctrica y la comercializacion de la
energia generada a partir de estas fuentes.

La Ley 1955 de 2019 es otro hito importante en la transicion energética de Colombia.
Esta ley establece la politica para el desarrollo sostenible del sector minero-energético,
con énfasis en la promocion de las energias renovables y la eficiencia energética.
También establece mecanismos de financiamiento y cooperacion para impulsar
proyectos de energia renovable y promover la investigacion y desarrollo en este campo.
Ademas, la ley busca garantizar la participacion de las comunidades locales en la toma
de decisiones y la distribucion de los beneficios derivados de estos proyectos.

6.4MARCO ESPACIAL

El presente articulo tiene lugar en el Distrito Especial Turistico y Portuario de
Barrancabermeja, fundada el 12 de Octubre de 1536 y descubierta en la expedicion del
Conquistador Gonzalo Jiménez de Quesada quien en un principio tomaria este nombre
dado al lugar de des embarcamiento en el rio, reconocido y nombrado como “Barrancas
Bermejas” por su color tan representativo y llamativo, pero no seria si no hasta el 26 de
abril de 1922 que seria reconocida como un municipio, esto gracias a la Ley 5 de 1922
expedida por el congreso (Barrancabermeja. (2020).

En la actualidad se conoce al municipio como un centro logistico a nivel nacional gracias
a su privilegiada ubicacion geografica, cuenta con una distancia equidistante de las
principales capitales del pais, Medellin — Bogota — Santa Marta, siendo de esta manera
un corredor vial estratégico entre la conexion del norte y el sur del pais, adicional a esto
esta a las colillas del rio magdalena, el casco urbano de la ciudad se encuentra divido
por las vias férreas del ferrocarril del atlantico, siendo este la division entre las comunas
1,2,3 y 4 que serian la parte norte del Distrito capital y las comunas 5, 6 y 7 del lado sur
de la ciudad (David, A., Lopez . 2023).
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6.5MARCO TEMPORAL

El proyecto se enmarca en el cuatrimestre del afno 2023, la se dividira en 3 grandes
tiempos los que podriamos nombrar como; Primer Tiempo: Proyeccion del Camino;
Segundo Tiempo: Busqueda Documental; Tercer Tiempo: Propuesta — Conclusiones y
Correcciones, el realizar la investigacion en este periodo se convierte en un hito, dado
que es un periodo de recuperacion economica a nivel global puesto que hace tan solo 2
afnos atras se solvento la crisis mundial a causa del Covid 19, se espera que los periodos
siguientes sean un combate al receso econémico que trajo la cuarentena, ante esto se
evidencias incentivan varias areas de la economia, politica y del conocimiento plasmadas
a corto y mediano plazo, como lo es el apoyo econdmico y social ofrecido por el electo
alcalde del municipio Jonathan Vazquez quien entre sus propuestas esta que durante el
periodo electo (2024-2028) brindara incentivos para lograr la meta de instalacion de
18.000 kits de instalacién de paneles solares en el municipio (Zambrano, M. M. (2023).
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7. DISENO METODOLOGICO

El presente trabajo tiene una duracion de 9 semanas, comprendidas desde el 1 de
octubre del 2023, al 30 de noviembre del 2023, las cuales se dividieron en tres tiempos,
los que podriamos nombrar como; Primer Tiempo: Proyeccion del Camino; Segundo
Tiempo: Busqueda Documental; Tercer Tiempo: Propuesta — Conclusiones vy
Correcciones.

En el Primer Tiempo comprendido del 1 al 14 de octubre, con una duracion de 2
semanas, estas tienen como finalidad el realizar un sondeo para establecer las bases
del documento y del trabajo, teniendo como principal tarea la generacion de la idea, la
cual se debe exponer y consolidar con los factores principales para la apropiacion del
conocimiento, el cual es la generacién de la pregunta problema, que nos debe brindar la
meta que alcanzaremos con el proyecto junto con los objetivos, comprendidos del
Objetivo General y los Objetivos Especificos, gracias a ello se traza el camino a seguir y
las metas que se quiere lograr con el proyecto.

Como Segundo Tiempo se comprendera del 15 al 28 de Octubre, con una duracion igual
al primer periodo se basara principal mente en la apropiacion del conocimiento, donde
se realizé una exhausta investigacion teoria, documental y académica, esto se logra
gracias a los diferentes repositorios dedicados a la recopilacion de proyectos de grado,
investigaciones cientificas y libros académicos, como lo es el repositorio Digital Scielo,
Google Académico, Ebsco-Host, en los cuales se destacan varios autores citados, como
lo es el Articulo Académico del Ing. Orlando Orjuela Chacén quien gracias a su trabajo
titulado “Energia Fotovoltaica - Autogeneracion de Energia Eléctrica para una Vivienda
en Barrancabermeja” brinda una gran visién frente a lo que esperaria una vivienda al
momento de realizar una transicion energética en el municipio, al igual que el trabajo de
grado denominado “Propuesta de Sistema Fotovoltaico para el abastecimiento de
energia eléctrica en la Vereda campo 38 del Corregimiento El Centro” presentado por los
estudiantes Joan Jaraba y Harold Rincon de la Universidad Cooperativa de Colombia,
gracias a ellos y demas ponentes se genera el Marco de Referencia, conformado por el
Marco Tedrico — Marco Conceptual — Marco Legal — Marco Espacial y Marco Temporal.

Para el Tercer Tiempo; el cual comprende del 29 de octubre al 30 noviembre se dividira
en dos grandes periodos; Propuestas y conclusiones, el cual tendra como finalidad el
generar la propuesta para el analisis la cual se basa principal mente en una encuesta
virtual generada a través de la herramienta Google Formularios, la cual tiene como
muestra poblacional 22 hogares Barranquefios, los encargados del diligenciamiento de
la misma seran los cabezas del hogar, seguido a esto se realiza la sintesis de la
informacioén obtenida para poder generar nuevos conocimientos en el area de estudio, a
partir de ellos se establecen las conclusiones del estudio y las recomendaciones a nivel
general. Como segundo periodo, se establece la organizacion del documento final y las
correcciones pertinentes, esto gracias a las anotaciones y recomendaciones realizadas
por el asesor.
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El proyecto se enmarca en un estudio Metodolégico Cualitativo / Inductivo, esto se debe
principalmente a que es el resultado de la percepcidon de la comunidad estudiada en el
Distrito especial de Barrancabermeja, por lo tanto, las conclusiones dadas son aplicables
principalmente en este contexto en especifico Quecedo, R., (Bejarano, M.A.G. (2016). a
nexo a esto se afirma que el tipo de investigacion es Tedrica Fundamentada, dado que
la mayor parte de la informaciéon obtenida se adquiere a través de los estudios
académicos y cientificos ya realizados anexo a la técnica de investigacion que para este
caso es la encuesta basada en un cuestionario de unica respuesta, gracias a la cual se
generara un descubrimiento de constructos y proposiciones a partir la vivencia individual
del encuestado (Carlos, L., & Garrido, C. (s.f).
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8. DESARROLLO Y ANALISIS DE RESULTADOS

De acuerdo a lo que se establecio se suministra a una encuesta en formato digital a una
muestra poblacional de 20 familias Barranquenfas, a continuacion, presentamos el cuerpo
de la presentada a los participantes quienes eran los cabezas del hogar.

ENCUESTA

Por favor responda las preguntas planteadas en la cuesta que tiene como finalidad el
conocer la posicion de los hogares barranquenos frente a las propuestas de transicion
energética de fuentes convencionales a fuentes renovables como lo es la Energia
Fotovoltaica (Paneles Solares).

1. ¢ En su hogar a cuantas personas hay que suministrarle energia?
Solo una persona

Entre 2 y 4 personas

Mas de 4 personas

1. ¢En su hogar a cuantas personas hay que suministrarle energia?
22 respuestas

Solo una persona

Entre 2 y 4 personas 16 (72,7 %)

Mas de 4 personas 5 (22,7 %)

De acuerdo al resultado obtenido nos muestra que el 72% de la poblacién tiene un nucleo
familiar de 2 a 4 personas, este tema es de vital importancia, gracias a que no puede
mostrar tanto la capacidad adquisitiva de la familia que puede llegar a realizar la
transicion energética como la capacidad maxima de consumo que tendran, ya que la
diferencia al 9% de la poblacién encuestada que viven de forma individual su consumo
maximo tendra mucha mas diferencia.
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2. ¢ Cuanto es el consumo energético mensual en Kw/h de su vivienda actual?
Menos de 100 Kwh

Entre 100 y 300 kwh

Mas de 300 Kwh

2. (Cuanto es el consumo energético mensual en Kw/h de su vivienda actual?
22 respuestas

Menos de 100 Kwh 3 (13,6 %)

Entre 100 y 300 kwh 15 (68,2 %)

Mas de 300 Kwh 7 (31,8 %)

De acuerdo a los resultados de la pregunta podemos afirmar que es muy poca la
poblacion que tiene un consumo inferior a 100 Kw/h durante mes, siendo unicamente un
13.6% de la poblacion encuestada, El 68.2% de la poblacion tiene un requerimiento
energético de 100 a 300 Kw/h durante un mes, de esta manera complementando con la
pregunta anterior, podemos inferir que los nucleo familiares que estan conformados entre
2 y 4 personas tienen un consumo que oscila entre los 100 y 300 Kw/h.

3. ¢ Qué valor paga mensualmente en la factura del servicio de Luz?
Menos de $100.000

Entre $100.000 y $300.000

Mas de $300.0000

3. ¢Qué valor paga en promedio mensualmente en la factura del servicio de Luz?
22 respuestas

Menos de $100.000 4(18,2 %)

Entre $100.000 y $300.000 12 (54,5 %)

Mas de $300.0000 7 (31,8 %)

0,0 2,5 5,0 7.9 10,0 12,5
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Como resultado obtenido de esta pregunta vemos que la mayor parte de las familias
Barranquefias con un 54.5% de ellas tienen un gasto superior a 100.000$ pesos en la
factura del servicio energética y seguidos muy de cerca el 31.8% de poblacion que gasta
mas de $300.000 en el pago de esta factura, gracias a esto podemos dar un estimado
de la capacidad de inversion que tendran para realizar la transicion energética.

4, ¢, Cual seria su principal motivacion para realizar un cambio en su hogar a
energia fotovoltaica (paneles solares)?

Disminuir la contaminacion ambiental
La disminucion en la factura de la luz
Falta de constancia en el suministro del servicio de energia

4.  ¢Cudl seria su principal motivacion para realizar un cambio en su hogar a energia fotovoltaica

(paneles solares)?
22 respuestas

Disminuir la contaminacion
ambiental

11 (50 %)

La disminucion en la factura de la

0,
i 13 (59,1 %)

Falta de constancia en el
suministro del servicio de energia

Vemos que la principal motivaciéon de las familias encuestadas para realizar una
transicién energética es la disminucién en el servicio de la luz junto con el poyo que se
brindara para contribuir a la contaminacion ambiental generada, esto nos muestra de
forma muy clara los principales incentivos que tienen estas familias.

5. ¢, Cual seria su presupuesto para la implementacién de paneles solares en su
hogar?

Entre 3 y 8 millones de pesos
Entre 9 y 15 millones de pesos

Mas de 16 millones de pesos
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5. ¢Cual seria su presupuesto para la implementacién de paneles solares en su hogar?
22 respuestas

Entre 3 y 8 millones de pesos 15 (68,2 %)

Entre 9 y 15 millones de pesos 5(22,7 %)

Mas de 16 millones de pesos 2 (9,1 %)

Se evidencia que un 68.2% de las familias encuestadas estrian dispuestas a dar un
maximo de 8 millones de pesos para realizar una transicion econdmica, teniendo ellos
una gran diferencia con solo el 9.1% de familias que estan dispuestas a realizar una
inversion superior a los 16 millones de pesos, si se suma a la pregunta 3 y tomando la
premisa que en mayor parte las familias tienen un gasto de $300.000 pesos en el
consumo de energético, diriamos que estan dispuestos a realizar una inversion para
transicion hacia energia fotovoltaica equivalente a casi poco mas de 2 afios de consumo
medio de energia, siendo que el costo real de implementacién llega a ser de 20.000.000
por lo cual el tiempo de recuperacion econdmica equivalente al gasto energético si se
mantienen seria de alrededor de 5 afios y medio.

6. ¢, De acuerdo a la inversion realizada cuantos afnos de vida util espera tenga que
el sistema de paneles solares?

Entre 3 y 7 afos
Entre 8 y 14 Ahos

Mas de 15 anos

6. ¢De acuerdo a la inversién realizada cuantos afios de vida Util espera que tenga el sistema de

paneles solares?
22 respuestas

Entre 3 y 7 afios 5 (22,7 %)

Entre 8 y 14 Afios

10 (45,5 %)

Mas de 15 afios 7 (31,8 %)
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En este apartado vemos respuestas muy variadas, la mayoria de la poblacion con un
total del 45.5% espera que la inversion inicial tenga una vida util entre los 8 y 14 afos de
funcionamiento, frente al 31.8% que espera que el tiempo que puedan disfrutar de esta
tecnologia sea superior a 15 afios de funcionamiento, frente a estas posiciones hay que
tener presente que la vida util de los elementos es igual al capital invertido inicialmente,
dado que los materiales de mayor calidad son mas costosos.

7. ¢ En su criterio quienes deberian ser los principales usuarios de energias
renovables?

Hogares urbanos y rurales
Instituciones del gobierno

Empresas privadas

7. ¢Ensu criterio quienes deberian ser los principales usuarios de energias renovables?
22 respuestas

Hogares urbanos v rurales 16 (72,7 %)

Instituciones del gobierno 8 (36,4 %)

Empresas privadas 5 (22,7 %)

Como resultado final las mayorias de las familias afirmas que los principales usuarios de
energias renovables en este caso la energia fotovoltaica deberian ser los hogares
urbanos y rurales esto con un porcentaje de seleccion del 72.7%., siendo esta percepcion
un punto positivo, dado que se afirma que hay conciencia hacia la afirmacién que se
debe realizar una modificacién en nuestros estilos de vida hacia uno que nos permita
tener una conservacién ambiental.
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9. RESULTADOS

Al realizar la identificacion del material académico y técnico se evidencia en primera
instancia la diversidad de estudios realizados frente a la transicion energética en el
Distrito de Barrancabermeja, esto es muy bien explicado en el estudio de Jaraba Perez,
J. N., & Rincén Hostia, H. D. realzado en el afio 2021, donde se afirma que la capacidad
de produccion energética en el Distrito llega a ser de un maximo de 120W al dia,
capacidad que se encuentra muy acorde al estilo de vida de los Barranquefios, dado que
con el instrumento de evaluacion realizado, que en este caso arrojo que el consumo
mensual de la mayor parte de las familias se encuentra entre los 100 y 300 Kw/h durante
el mes, resultado que no va muy distante del estudio también citado anteriormente de los
profesionales Medina, O. L. S., Fuentes, R. A. M., & Garcia, Y. D, quienes afirman que
una familia media conformada por 3 adultos tendria un consumo de unos 217 Kw/h
durante el mes.

Gracias a la encuesta generada podemos ver distinciones entre lo que las familias
Barranquefas consumen de energia mensualmente, como se hayo la el consumo oscila
entre los 100 y 300 Kw/h al mes y de igual manera se les genera un costo mensual de
alrededor de los $300.000 pesos colombianos, en cuanto a la inversion de un sistema
energético fotovoltaico para el hogar como se expresa en el articulo del Ing. Omar
Orlando Orjuela, el costo de adquisicion, instalacion y mantenimiento de un sistema con
capacidad de brindar unos 300Kw/h al mes seria de alrededor de unos $28.000.000 de
pesos, suma que se evidencia que las familias Barramejas encuestas no estarian muy
dispuestas a invertir, dado que solo el 9% de la poblacion estaria dispuesta a invertir una
cifra superior a los 16 millones de pesos.

Pero en contraparte tenemos que mas de la mitad de los hogares Barranquefos no
esperan que el sistema fotovoltaico instalado tenga una vida util superior a los 14 afios
de funcionamiento, pero como se expresa en el estudio realizado por Guarin Echavez,
D. M., & Sanchez Parra, M. D se evidencia que el sistema a nivel general tiene un periodo
de vida util muy superior llegando a tener un tiempo de funcionamiento de hasta 20 afnos,
al igual que los componentes del mismo cuentan con garantia variadas que oscilan entre
los 10 a 25 afios.
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10.CONCLUSIONES

Al realzar la investigacion de mas de 10 trabajos investigativos sobre la factibilidad en la
instalacion de un sistema eléctricos por medio de fuentes renovables, en este caso el
sistema fotovoltaico se evidencia que los estudios tienen un enfoque técnico-financiero,
siendo estos basados en determinar la capacidad maxima por M2 que tienen las zonas
de estudio, los costos que presenta la compra, instalacion y manutencion de los sistemas
fotovoltaicos, pero no tienen presente el entorno cultural de las familias, como lo es el
incentivo que le representa el realizar esta transicion a las familias Barranquenas, que
en su mayoria espera es realizar una inversion para la disminucion del costo que pagan
por el servicio energético, seguido a esto no se preveé con cuanto dinero estan dispuestos
a invertir las familias que estén dispuestas a realizar una transicion econémica.

Gracias a esto se confirma la hipotesis planteada anterior mente, que los trabajos
académicos realizados que estan en funcidon de determinar la factibilidad de un sistema
fotovoltaico no tienen presente el nivel econdmico de las viviendas, se basan
principalmente en determinar la viabilidad técnica de su realizacion en la zona de
Barrancabermeja, sus costos de instalacion pero no tienen presente si las familias tiene
la capacidad adquisitiva de por realizar la inversién, lo que se traduce que los estudios
tienen como publico familias estrato 4 o superior las cuales ya tienen solventadas sus
necesidades basicas y pueden pensar mas en el impacto ambiental que estan causando
o simplemente pueden permitirse tener una inversion de alto costo para obtener un
beneficio econémico en los proximos anos.
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11.RECOMENDACIONES

Como primera recomendacion se da que el gobierno brinde mas incentivos a las familias
que adquieran estos sistemas mas eco-amigables, para que de esta forma sea mas
atractivo a los usuarios.

Otra recomendacién que se da es que el gobierno brinde espacios de socializacion de
los beneficios ambientales y de las metas a mediano y largo plazo que tiene para que la
poblacién pueda realizar esta transicion energética.

Las instituciones privadas como bancos, cooperativas y otras entidades financieras
deberian de tener convenios con empresas dedicadas a la ventas, instalacion vy
mantenimiento de sistemas fotovoltaicos para que estos sean de mayor accesibilidad a
las familias en general.

El gobierno debera de brindar un incentivo financiero de un apoyo y sostenimiento a los
sistemas eléctricos fotovoltaicos instalados en familias de bajos recursos para que estan
puedan sobre llevar la carga economica que conlleva la inversion inicial y los
mantenimientos del mismo.

Se espera que los estudios técnicos de factibilidad en la instalacion de sistemas de
energia solar también tengan presente lo que conlleva el realizar una inversion inicial de
alto costo, ya que familias de bajos recursos no podran tener la liquidez inicial para poder
obtener estos beneficios.

Incentivar la creacion de empresas dedicadas al area de obtencion de energia por
medios no convencionales como lo es la energia fotovoltaica, ya que como se menciona
es un area de poca incursion, siendo que solo hay consolidadas frente a la camara de
comercio 5 empresas dedicadas a esta finalidad.
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